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Recenzja dorobku naukowego dr inz. Krzysztofa Bakuty na
okolicznos¢ postepowania habilitacyjnego

Oswiadczenie

Na wstepie os$wiadczam, ze nie wystepujg zadne okolicznosci ktore skutkowatyby
niemoznosciag wykonania przeze mnie  recenzji dorobku naukowego Pana dr inz.
Krzysztofa Bakuty w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja
i transport.

Podstawowe dane o Kandydacie

Dr inz. Krzysztof Bakuta uzyskat stopien doktora 8 lipca 2015, nadany przez Rade
Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej, po przedstawieniu rozprawy
»~Rola redukcji ilosciowej danych wysokosciowych pozyskanych z lotniczego skaningu
laserowego w procesie tworzenia map zagrozenia powodziowego”,

Wedtug mojej wiedzy opartej na dokumentacji uzyskanej wraz z wnioskiem dr inz
Krzysztofa Bakuty, Kandydat nie ubiegat sie uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Przebieg pracy naukowo-zawodowej Kandydata:

e w latach 2009 - 2015 przez pierwszy rok asystent-stazysta a potem asystent
w Zaktadzie Fotogrametrii, Teledetekcji i Systemoéw Informacji Przestrzennej,
Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej,

e o0d 2015 - adiunkt w Zaktadzie Fotogrametrii, Teledetekcji i Systeméw Informacji
Przestrzennej, Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej.

Przepisy prawa obowigzujace na dzien wszczecia postepowania
habilitacyjnego kandydata wraz z kryteriami oceny
Wedtug mojej wiedzy na dzien wszczecia postepowania habilitacyjnego dr Krzysztofa

Bakuty przepisem regulujacym postepowanie habilitacyjne byta ustawa z 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.),

Zgodnie z w/w ustawg stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra (skrot
dostosowany do charakteru wniosku Kandydata):

1. posiada stopien doktora;

2. posiada w dorobku osiggniecia naukowe, stanowigce znaczny wktad w rozwoj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:



1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 ust. 2 pkt 2 lit. b,

3. wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Ocena osiagnie¢ naukowych Kandydata w tym osiggniecia naukowego
stanowiacego podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

Podstawowe dane naukometryczne

e sumaryczny impact factor (IF) publikacji naukowych wedtug listy JCR: 35,506 (po
doktoracie 34,733)

e sumaryczna punktacja ministerialna wg danych podanych we wniosku Kandydata:
1568 (po doktoracie: 1359)

e liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science 183 (po doktoracie 180)

e indeks Hirscha opublikowanych publikacji wediug bazy Web of Science: 7 (uzyskany
z 20 publikacji)

Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdziatéw w
monografiach autorstwa lub wspétautorstwa Kandydata

Dr inz. Krzysztof Bakuta jest wspdtautorem 2 monografii i 6 rozdziatdw w monografiach
(po uzyskaniu stopnia doktora odpowiednio 2 i 3).

Opublikowat 61 artykutéw w czasopismach naukowych (44 po uzyskaniu stopnia doktora),
w tym 8 jako autor samodzielny.

Informacja o najwazniejszych czasopismach naukowych, w ktérych Kandydat
publikowat swoje prace naukowe

Dr inz. Krzysztof Bakuta publikowat artykuty w wielu czasopismach, za najwazniejsze
uznaje zaréwno posiadajace IF, jak tez czasopisma bez IF ale cieszace si¢ duzym
zainteresowaniem wsrdd fotogrametrow (szerokie rozumienie), zaréwno miedzynarodowe
jak i krajowe. Wymieniam je ponizej.

Czasopisma z notowanym IF:
e Remote Sensing - 9 artykutéw,
e ISPRS International Journal of Geo-Information - 2 artykuty,
e International Journal of Remote Sensing - 1 artykut,

e Sensors - 1 artykut.




Czasopisma nie posiadajgce IF:

e The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences - 17 artykutéw,

o Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji - 15 artykutéw oraz 2 rozdziaty
w monografiach.

Informacja czy Kandydat odgrywat wiodaca role w ramach powstawania
wspolautorkach prac naukowych

Dr inz. Krzysztof Bakuta ma udziat w 53 wspdtautorkach artykutach naukowych. Zespoty
autorow nie sg state, lista wspdtautorow liczy kilkadziesigt oséb wywodzacych sie
z Politechniki Warszawskiej, innych uczelni i instytucji oraz z przedsiebiorstw. W 20
publikacjach wspdtautorskich Kandydat jest wymieniony jako pierwszy autor.

Trudno jest jednoznacznie stwierdzi¢ wiodaca role w ramach powstawania wszystkich
wspotautorkach prac naukowych. Biorac jednak pod uwage duza liczbe artykutow
w ktérych Kandydat jest pierwszym autorem oraz zogniskowanie tematyki pozostatych
publikacji na szeroko rozumiang problematyke powigzana ze skaningiem laserowym,
mozna z duzym prawdopodobiefistwem przypuszczaé, ze dr inz. Krzysztof Bakuta odgrywat
wiodaca role w ramach powstawania wspétautorkach prac naukowych.

W sposob jednoznaczny o wiodacej roli mozna moéwi¢ w odniesieniu do publikacji
tworzacych cykl stanowigcy osiggniecie naukowe Kandydata (cztery pozycje
wspdlautorstwie z pieciu). Pozwalajag na to zaréwno o$wiadczenia wszystkich
wspotautoréw o wkiadzie w powstanie publikacji jak i widoczna w pracach os badawcza
wyznaczona przez skaning laserowy, w ktérym dr inz. Krzysztof Bakuta jest
niekwestionowanym liderem zespotu.

Ocena wskazanego przez Kandydata osiagniecia naukowego

Dr inz Krzysztof Bakufa jako osiagniecie naukowe przedstawit cykl publikacji naukowych
zatytutowany  ,Rozwdj i ocena dokfadnosci technologii skanowania laserowego z
bezzatogowych statkéw latajacych w tworzeniu precyzyjnych numerycznych modeli
wysokosciowych na przyktadzie watéw przeciwpowodziowych”,

Na cykl sktada sie 5 publikacji, z okresu od 2016 do 2023 roku. Sposréd tych publikacji
trzy sa ulokowane w czasopismach z notowanym IF (suma 6,996), jedna zostata
przedstawiona na konferencji miedzynarodowej i ujeta w materiatach konferencyjnych,
a jedna ukazata sie w polskim czasopiSmie branzowym jako pozycja recenzowana.

W czterech z tych publikacji Kandydat jest wspétautorem z udziatem od 25% do 40%,
bedac trzykrotnie pierwszym autorem, a raz drugim. Z wyjatkiem pracy opublikowanej

w 2023 r. w czasopismie branzowym, ktorej Kandydat jest samodzielnym autorem,
wszystkie pozostate byty wielokrotnie cytowane. Najczesciej byta cytowana praca
opublikowana

w ISPRS International Journal of Geo-Information, na dzien skifadania wniosku przez
kandydata bylo to 70 cytowan odnotowanych w bazie WoS, a w chwili opracowania
recenzji - 79,

Elementem kluczowym wskazanego przez Kandydata osiagniecia naukowego jest oparta
na bezzalogowych statkach powietrznych (BSP) metoda tworzenia numerycznych modeli
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wysokosciowych, testowana w aspekcie monitoringu watéw przeciwpowodziowych.
Badania zostaty rozpoczete w czasie, w ktérym wykorzystanie lidara skanujacego z BSP
byto w bardzo wczesnym okresie rozwoju. Wowczas znacznie bogatsza byta wiedza
dotyczaca wykonywania zdje¢ z BSP dla potrzeb pomiaru 3D. Jednak inny sposob
rejestracji danych a nastgpnie ich opracowania, nie pozwalat na prostg adaptacje
doswiadczen fotogrametrycznych w misjach lidarowych. Nadto skoncentrowanie sie na
obiektach liniowych spowodowato, Zze badana, nowatorska metoda zostata poddana
probom bardzo wymagajacym, gdyz obiekty zwane korytarzowymi sg najtrudniejsze do
opracowania pomiarowego. W tym aspekcie doswiadczenia fotogrametryczne wskazujace
na koniecznos¢ wykonywaniu lotéw ztozonych z kilku szeregéw mogty stanowi¢ jedynie
inspiracje dla skanowania laserowego.

Kandydat, uznany przeze mnie za lidera badan w czesci dotyczacej skanowania z BSP,
podjat sie rozwigzania dwéch problemédw naukowych:

e« doskonalenia metodyki pozyskania i orientacji danych z bezzatogowego
skanowania laserowego w tworzeniu i stosowaniu numerycznych modeli
wysokosciowych,

e opracowania metodyki analizy doktadnos$ci numerycznych modeli wysokosciowych.

Systemy skanowania laserowego, inaczej niz systemy fotogrametriyczne, musza
rejestrowac georeferencje w czasie lotu. Jakos$¢ systemow GNSS i INS  jest kluczowa dla
doktadnosci wynikowej chmury punktéw. W ramach post-procesing-u mozna jedynie
w ograniczonym zakresie poprawi¢ doktadnos¢ wynikowej chmury punktéw. Stad
doskonalenie metodyki pozyskania i orientacji danych z bezzatogowego skanowania
laserowego w tworzeniu i stosowaniu numerycznych modeli wysokosciowych jest
zadaniem istotnym dla rozwoju mobilnych metod pomiarowych.

Dr inz. Krzysztof Bakuta zaplanowat, wykonat i przeanalizowatl wiele wariantéw lotéw BSP
z lidarem. Najlepszy wynik uzyskat dla podejscia analizujgcego realne pokrycia wspdlne
dwéch chmur oraz wyznaczenie transformacji w oparciu o catg chmure punktéw.

Innym aspektem badawczym bylo opracowanie metody filtracji chmury punktéw ze
skanowania laserowego oraz przejscia z nadmiernie gestej reprezentacji rozproszonej do
regularnej, charakterystycznej dla numerycznych modeli wysokosciowych. W celu
naswietlenia zlozonosci rozwigzywanego problemu naukowego, wskaza¢ nalezy na
zmieniajace sie w trakcie badan konstrukcje testowanych skaneréw. Wszystko to sprawito,
ze metodyka odtworzenia wystarczajaco doktadnej orientacji przestrzennej skanera, czyli
rekonstrukcja trajektorii, a nastepnie opracowanie reprezentatywnego modelu
wysokosciowego, pozwalajacego na analize zmian powierzchni terenu w czasie, bylo
skomplikowanym, wielowatkowym zadaniem badawczym. Z pelnym przekonaniem
oceniam, ze te zadania Kandydat rozwigzat w sposéb oryginalny i skuteczny zarazem.

Dzieki osiggnieciu naukowemu Kandydata, zostaly ukierunkowane dalsze badania nad
skanowaniem laserowym z BSP dla celéow pomiarowych. Jednoczesnie dr inz. Bakuta
nakreslit zakres dokfadnosciowy mozliwy do uzyskania w ramach wdrozen, opartych na
dostepnym sprzecie i oprogramowaniu.

Powyzsze prowadzi do stwierdzenia, ze Kandydat wniést znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport.




Informacja o speinieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania
sie istotna aktywnoscia naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Aczkolwiek dr inz. Krzysztof Bakuta od poczatku pracy zawodowej jest zatrudniony na
Politechnice Warszawskiej, to jest jednoczesnie aktywny zawodowo poza macierzysta
uczelnia, w tym na forum miedzynarodowym. W European Spatial Data Research
(EuroSDR), grupie ztozonej z przedstawicieli kilkudziesigciu uniwersytetéw i jednostek
mapujacych, Kandydat reprezentuje polskie srodowisko akademickie z zakresu geodezji
i kartografii. Potwierdzeniem aktywnosci w EuroSDR sa publikacje z naukowcami
zagranicznymi. W swoim dorobku dr inz. Krzysztof Bakuta ma liczne wizyty studyjne
w uniwersytetach europejskich jak réwniez w narodowych jednostkach mapujacych.

Informacja o innych aktywnoéciach Kandydata tworzacych tio Jego
dzialalnosci naukowej

Dr inz. Krzysztof Bakuta jest aktywny na wielu polach, w tym badawczym, organizacyjnym
i popularyzatorskim. Brat udziat w pracach zespotéw badawczych realizujacych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych, wielokrotnie petnigc w
nich funkcje kierownicze.

Kandydat ma w dorobku 40 wystapiern konferencyjnych, w ktorych prezentowat badania
wlasne i zespolowe. Sposrdd tych wystgpien 9 bylo wystapieniami zapraszanymi. Brat
dzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
miedzynarodowych, w kilku przyktadkach byt gtéwnym organizatorem (np. byt dyrektorem
XXVII Kongresu Miedzynarodowej Federacji Geodetéw, ktéry odbyt sie w Warszawie w
2022 r.). Kandydat jest cztonkiem miedzynarodowych lub krajowych organizacjach

i towarzystwach naukowych. Od 2023 r. jest Przewodniczacym Polskiego Towarzystwa
Fotogrametrii i Teledetekcji.

Dr inz. Krzysztof Bakuta recenzowat kilkudziesieciu publikacji w miedzynarodowych i
krajowych czasopismach, wérod ktérych wiele posiada notowany IF.

Kandydat jest autorem dwoch wdrozonych technologii, autorem i wspotautorem
kilkudziesieciu ekspertyz, zamawianych przez instytucje publiczne, w tym sady.
Uczestniczyt kilkukrotnie w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan oraz
o przyznanie nagrod naukowych lub dydaktycznych.

Dr inz. Krzysztof Bakuta posiada znaczace osiagnigcia dydaktyczne i popularyzatorskie.
Prowadzi zajecia na trzech kierunkach studiéw w Politechnice Warszawskiej, co obejmuje
22 przedmioty. Byt promotorem 44 prac dyplomowych a 32 prace recenzowat.

Konkluzja

Osiagniecie naukowe Kandydata, stanowigce znaczny wkfad w rozwaoj dyscypliny inzynieria
ladowa, geodezja i transport, wraz z cafoksztattem Jego dziatalnosci naukowej,
dydaktycznej, organizacyjnej pozwalaja mi stwierdzi¢, ze dr inz. Krzysztof Bakuta spetnia
kryteria uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
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